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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami analizy matematycznej
niezbednymi do studiowania roznych dziatdbw matematyki oraz wprowadzenie ich w elementy metody
matematycznej przez dowodzenie twierdzen, konstrukcje przyktadéw i kontrprzyktaddw.

Warunki wstepne

1. Zna definicje i wiasnosci funkcji, pochodnej funkgiji.

2. Zna definicje ciggu liczbowego i jego granicy oraz podstawowe twierdzenia
Wiedza zwigzane z tymi pojeciami.

3. Zna rozne definicje granicy i ciggtosci funkcji oraz ich wiasnosci.

4. Zna definicje szeregu liczbowego i podstawowe kryteria jego zbieznosci

1. Potrafi wyznacza¢ dziedzine i przeciwdziedzine, miejsca zerowe, badac¢
monotonicznos¢ i réznowartosciowosé, potrafi dowodzi¢ podstawowe wiasnosci tych
poje¢, umie sktadac i odwracac funkcje, postugiwac sie wykresami funkcji
elementarnych.

Umiejetnosci 2. Umie obl[czac granice ciggow i funkcji oraz sprawdzac ciggtos¢ funkcji stosujgc
poznane twierdzenia.

3. Potrafi bada¢ przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej za pomocg metod

rachunku rézniczkowego.

4. Umie badac zbieznos¢ i zbieznos¢ bezwzgledng szeregow liczbowych
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T Wstep do logiki i teorii mnogosci.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatdw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przykfady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna definicje i twierdzenia dotyczgce funkcji
odwrotnej i ztozonej oraz definicje oraz wtasnosci funkcji
elementarnych, zna rézne definicje granicy i ciggtosci
funkcji oraz wtasnosci tych pojeé

W05 zna definicje ciggu liczbowego i jego granicy oraz
podstawowe twierdzenia zwigzane z tymi pojeciami,
rozumie definicje granicy niewtasciwej oraz symboli
nieoznaczonych, zna definicje szeregu liczbowego i
podstawowe kryteria jego zbieznosci, rozumie definicje
szeregu zbieznego bezwzglednie oraz szeregu zbieznego
warunkowo

W06 zna definicje funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej
oraz podstawowe twierdzenia rachunku catkowego

W07 zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce
ciggoéw i szeregow funkcyjnych (w tym kryteria zbieznosci)

W08 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden
pakiet oprogramowania, stuzgcy do obliczen
symbolicznych

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatbw matematyki

U02 umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji
matematycznej, potrafi definiowaé¢ rekurencyjnie funkcje i
relacje, potrafi definiowaé obiekty matematyczne drogag
konstruowania struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjanskich

U03 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi oblicza¢ granice ciggow i
funkcji, potrafi definiowaé funkcje z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych i opisywac ich wiasnosci, potrafi
badac¢ zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregéw

U04 potrafi zdefiniowac¢ catke oznaczong, catke
wielokrotng oraz podaé geometryczne interpretacje tych
catek, potrafi oblicza¢ cafki, wykorzystujgc podstawowe
techniki ich obliczania (catkowanie przez czesci i przez
podstawienie), umie zmieniac kolejno$¢ catkowania

w catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola
powierzchni gtadkich i objetosci niektorych bryt

U05 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody
numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnienh
rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze
probleméw zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
teoretycznych i praktycznych

K02 wykazuje gotowos$¢ odpowiedzialnego petnienia rol

zawodowych wymagajgcych kompetencji zdobywanych w

ramach studiow na kierunku matematyka

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Forma zajec

Liczba godzin

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
K L s P E
20 0 45 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Woyktad, ¢wiczenia, zadania domowe, konsultacje

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny

Kryteria oceny

Uwagi

Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach, w tym w wyktadzie, oraz
uzyskanie okreslonej liczby punktéw z prac pisemnych i aktywnosci.
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wzér Taylora i jego zastosowania (ekstrema lokalne, wypuktos¢).

2. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregow. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Mnozenie
szeregow.

3. Rachunek catkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Catka nieoznaczona. Catkowanie elementarne. Catka
oznaczona. Wtasnosci catki oznaczonej. Warunki konieczne i wystarczajgce catkowalnosci. Zastosowanie
geometryczne i fizyczne calki. Catki niewtasciwe. Kryterium catkowe zbieznos$ci szeregu.

4. Ciggi i szeregi funkcyjne. Pojecie ciggu i szeregu funkcyjnego. Zbieznos$¢ punktowa i na przedziale ciggu
funkcyjnego, zbieznos¢ jednostajna ciggu funkcyjnego. Kryteria zbieznosci jednostajnej szeregow
funkcyjnych. Ciggtos¢, rézniczkowalnos¢ granicy ciggu funkcyjnego i sumy szeregu funkcyjnego.
Rézniczkowanie i catkowanie szeregu funkcyjnego wyraz po wyrazie.

5. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. Rozwijanie w szereg Taylora funkcji elementarnych.

6. Szeregi Fouriera. Pojecie szeregu Fouriera. Rozwijanie funkcji elementarnych w szereg Fouriera.
Twierdzenie Weierstrassa dla odcinka.

7. Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych.

Wykaz literatury podstawowej

Modut ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony, literatura ma charakter
pomochiczy

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.

2. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001.

3. T. Radozycki, Solving Problems in Mathematical Analysis, Part I, Springer, 2020

4. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 1999.

5. B. P. Demidowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, OWPW, 2020

6. J. Dieudonne, Foundations of Modern Analysis, Academic Press, New York and London, 1969.

7. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. |, PWN, Warszawa 1985.

8. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, cz. 1,11,IlIl Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996.
9. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 95
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 80
Ogoétem bilans czasu pracy 250

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 10



	Analiza matematyczna 2

